Deutsches Curriculunt

Syllabus Outline 1B

10.1

GK LK SL HL
Kinematik: 1. Measurement and
* gleichférmige Bewe- uncertainties
gung 1.1 Measurements in
* Freier Fall physics
« gleichmaRig be- 1.2 Uncertainties and
errors

schleunigte Bewe-

gung
 Durchschnitts- und

Momentangeschwin-

1.3 Vectors and scalarg

2. Mechanics

digkeit 2.1 Motion
» Senkrechter und
waagerechter Wurf
» Superpositionsprinzig
» Geschwindigkeit als
Vektor
Dynamik: 2.2 Forces
« Newton‘sche Axiome 2.3 Work, energy and
* Reibungskrafte power
. |mpu|s und |mpu|ser- 2.4 Momentum and
haltung impulse

« Arbeit und Energie
» Beschleunigungsar-
beit, Hubarbeit und
Spannarbeit sowie

zugehdorige Energie-
formen

« Energieerhaltungs-
satz

* Zentrale StoRe

! Obligatorische Unterrichtsinhalte fiir das Zentoitlar sindkursiv gedruckt. Im Vergleich zum alten Lehrplan
neu hinzugekommene Inhalte sired gedruckt. Missen Themen nur im Grundkurs, nicer @ Leistungskurs
behandelt werden, so sind didgau gedruckt. Hierbei handelt es sich gleichzeitighraum neue Themen. Die
Leistungskursinhalte in der zweiten Spalte sindastenadditivzu den Grundkursinhalten zu verstehen. Die im
Unterricht zu behandelnden Experimente gttt kursiv gedruckt, wobei vor allem im Grundkurs die Oblaat
rik dieser insgesamt 25 Experimente zu beachten ist

2 Die im schulinternen Oberstufencurriculum nichtgesehenen Unterrichtsthemen wurdengedruckt. Der
Standard-Level besteht neben den Topics 1-8 a@gs €ption, wobei nur die Option A ,Relativity* zudeut-
schen Abitur passt und deshalb gewahlt wurde. Dghet-Level-Kurs muss neben den Topics 1-8 dietzlisa
chen Topics 9-12 erarbeiten. Auch hier wurde di6dDdpA gewahlt, die im Vergleich zum Standard-Leieirs
noch zwei zusétzliche Unterthemen umfasst.
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10.2

Kreisbewegungen und

Planetenbahnen:

* Frequenz und Um-
laufzeit

 Zentripetalkraft

e Entwicklung der
astronomischen
Weltbilder

» Kepler'sche Gesetze

6. Circular motion
and gravitation
6.1 Circular motion

Gravitation:

* Newton‘sches Gravi-
tationsgesetz

* Hubarbeit im Gravi-
tationsfeld

¢ Vergleich zwischen
Feldkonzept und
Kraftkonzept

6.2 Newton'’s law of
gravitation

Schwingungen und

Wellen:

« Beispiele flir schwin-
gungsfahige Systeme

* Ruckstellkraft

» Eigenschwingung

* Resonanz

» Trager fur Wellen

» Transversal- und
Longitudinalwellen

» Periodendauer, Wel-
lenlange, Phasenge-

schwindigkeit

4. Waves
4.1 Oscillations

9. Wave phenomena
9.1 Simple harmonic
motion
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11.1

Wellenlehre:

» Huygens'sches Prin-
zip

* Kreiswellen, ebene
Wellen

* Versuche mit der
Wellenwanne

» Reflexion und Bre-
chung

» Konstruktive und
destruktive Interfe-
renz

¢ Beugung

» Doppelspaltund
Gitter

« Bestimmung der
Lichtwellenlange aus
Gitterexperimenten

» Mikrowellenexperi-
mente

4.2 Travelling waves

4.3 Wave characteris-
tics

4.4 Wave behavior

4.5 Standing waves

9.2 Single-slit diffrac-
tion

9.3 Interference

9.4 Resolution

9.5 Doppler effect

Elektrische Felder:

« Darstellung elektri-
scher Felder

» Definition derelektri-
schen Feldstarke

» Definition der elektri-
schen Spannung

» Millikanversuch

« Elementarladung

« Beschleunigung gela
dener Teilchen in E-
Feldern

* Braun‘sche Rohre

« Elektrische Ladung

 Elektrostatik

¢ Influenz

» Elektrische Feldlinien

» Potenzielle Energie
im elektrischen Feld

» Kapazitat eine&on-
densators

e Spannung im homo-
genen E-Feld

* Coulomb’sches Ge-
setz

» Elektronenstrahlréh-

re

5. Electricity and
magnetism
5.1 Electric fields
5.2 Heating effect of
electric currents
5.3 Electric cells
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11.2

Magnetische Felder:

 Darstellung von
Magnetfeldern

 Drei-Finger-Regel

* Lorentzkraft auf
stromdurchflossenen
Leiter

« Definition der mag-
netischen Flussdichtg

« Stromwaage

 Lorentzkraft auf
bewegtd adungstra-
ger

« Fadenstrahlrohrmit
e/m-Bestimmung

» Elektronenmasse

Vergleich von Gravi-
tationsfeld, elektri-
schem Feld und
Magnetfeld
Halleffekt

Hallsonde

Wienfilter
Massenspektrometer

5.4 Magnetic effect of
electric current

10. Fields
10.1 Describing fields
10.2 Fields at work

Induktion:

« Bewegte Leiter im
Magnetfeld

* Leiterschaukelim
Magnetfeld

* Rotierende Leiter-
schleife im Magnet-
feld

¢ Generator,Erzeu-
gung sinusférmiger
Wechselspannungen

 Darstellung am Os-
zilloskop

« Allgemeines Indukti-
onsgesetz

» Lenz'sche Regel

* Thomson’scher
Ringversuch Be-
stimmung der Rich-
tung des Induktions-
stromes

* Wirbelstrome

e Spannung und Strom
starke beinTrans-
formator

» Energietransport mit
Hilfe von Hoch-
spannungsleitungen
Ohm’sche Verluste

+ Ubertragungsmog-
lichkeiten elektrische
Energie Uber gro3e

Entfernungen

Induktion und
Lenz'sche Regel
Induktivitat einer
Spule

Ein- und Ausschalt-
vorgénge bei Kon-
densatorerund Spu-
len

Energie von Konden-
sator und Spule
Energie des elektri-
schen und magneti-
schen Feldes
Schwingkreis
Elektromagnetische
Schwingungen im
RLC-Kreis mit Ener-
gieumwandlungspro-
zessen
Thomson‘sche Glei-
chung

Elektrische und mag-
netische Wirbelfelder
Entstehung und Aus-
breitung elektromag-
netsicher Wellen
Hertz'scher Dipol
Licht und Mikrowel-
len

Energietransport und
Informationstibertra-
gung durch elektro-

magnetische Wellen

11. Electromagnetic
induction

11.1 Electromagnetic
induction

11.2 Power generation
and transmission

11.3 Capacitance

— Seite4 von7 —




12.1

Relativitatstheorie:

Michelson-Morley-
Experiment
Konstanz der Licht-
geschwindigkeit
Lichtuhr
Zeitdilatation, Lan-
genkontraktion
Myonenzerfallin der
Erdatmosphére
Addition von Ge-
schwindigkeiten qua-
litativ
Veranderlichkeit der
Masse
Energie-Masse-
Aquivalenz

Schnelle Ladungstra-
ger in E- und B-
Feldern
Zyklotron

Inertialsysteme
Relativitat der
Gleichzeitigkeit
Synchronisierung vot
Uhren
Bertozzi-Versuch
Addition von Ge-
schwindigkeiten
guantitativ
Relativistischer
Dopplereffekt
Relativistische kineti-
sche Energie
Allgemeines Aquiva-
lenzprinzip

Einfluss der Gravita-
tion auf die Zeitmes-
sung

Gegenseitige Bedin-
gung von Raum und
Zeit

Krimmung des Rau-
mes durch Massen

A. Relativity

A.1 The beginning of
relativity

A.2 Lorentz transfor-
mations

A.3 Spacetime dia-
grams

A.4 Relativistic me-
chanics
A.5 General relativity

Quantenphysik des
Lichts:

Photoeffekt
h-Bestimmung
Austrittsarbeit
Photonenbegriff
Roéntgenrdhre
Geiger-Muller-
Zahlrohr
Braggreflexion quali-
tativ
Roéntgenspektren
qualitativ

h-Bestimmung
Herleitung der
Bragg’'schen Bedin-
gung
Bremsstrahlspektren

12. Quantum and
nuclear physics
12.1 The interaction of
matter with radia-

tion
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12.2

Quantenphysik des

Elektrons

» Doppelspaltexperi-
ment mit Elektronen

» Born‘sche Deutung
der Intensitat als Auf-
treffwahrscheinlich-
keit

* Beugung von Elekt-
ronen an polykristal-
liner Materie

« De Broglie-
Wellenlange

* Welle-Teilchen-
Dualismus

* Bohr'sches Atommo-
dell qualitativ

* Emission und Ab-
sorption,Flammen-
farbung

» Spektrum elektro-
magnetischer Strah-
lung

e Sonnenspektrum
Fraunhoferlinien und
Sternspektren

» Spektroskopische
Methoden in der Ast-
ronomie

* Linienspektren

Energiewerte im
linearen Potenzial-
topf
Wellenfunktionen und
Aufenthaltswahr-
scheinlichkeiten im
linearen Potenzial-
topf
Komplementaritats-
prinzip
Heisenberg'sche
Unscharferelation,
auch fur Energie und
Zeit

Historische Entwick-
lung der Atommodel-
le

Bohr'sche Postulate
Charakteristisches
Spektrum von Ront-
genlicht
Moseley‘sches Gesefz
Kg-und Kz -
Strahlung
Rontgenaufnahmen
und Szintigramme als
bildgebende Verfah-
ren

7.1

7. Atomic, nuclear and
particle physics

o

Discrete energy an
radioactivity

Spektralanalyse
* Franck-Hertz-

Versuch
Kern- und Teilchen- Ablenkung von 7.2 Nuclear reactions | 12.2 Nuclear physics
physik: Strahlung im Mag- | 7.3 The structure of
* lonisierende Strah- netfeld matter

lung Rutherford’scher
e a-, f—und )~ Strah- Streuversuch

lung Annihilation
* Rontgenstrahlung, Kernkrafte

Neutronen- und Kernspaltung und

Schwerionenstrah- Kernfusion

lung

» Absorptionsexperi-
mente

« Kernumwandlungen

» Standardmodell der
Elementarteilchen

» Kernbausteine

« Zerfallsgesetz, Halb-
wertszeiten und Zahl
raten

 Biologische Wirkung
ionisierender Strah-
lung

¢ Dosimetrie

» Energieaufnahme im
menschlichen Gewe-
be

 Strahlenschutz

» Gefahr und Nutzen

Austauschteilchen de
fundamentalen WecH
selwirkungen
Isotope
Nuklidkarte
C-14-Methode
Absorptionsgesetz fuf
Gamma-Strahlung
Kettenreaktion
Massendefekt
Halbleiterdetektor
Experimentelle Be-
stimmung von Halb-
wertszeiten
Aktivitat, Energie-
und Aquivalentdosis

=
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radioaktiver Strah-
lung

e Photon als Aus-
tauschteilchen der
elektromagnetischen
Wechselwirkung

* Gegenuberstellung
Austauschteil-
chen/Feldkonzept

Nicht mehr im deut-

schen Lehrplan ent-

halten:

* Formel fur Platten-
kondensator

e Bestimmung vos,

* Magnetfeld einer
langen Spule

e Bestimmung vop,

* Magnetfeld eines
langen Leiters

* Magnetischer Fluss

 Selbstinduktion

 Ein- und Ausschalt-
vorgange bei Spulen

» Schwingkreis

e Thermodynamik

» Stehende Wellen

* Interferenz an dinne
Schichten

3. Thermal physics
3.1 Thermal concepts
L 3.2 Modelling a gas

8. Energy production

8.1 Energy sources

8.2 Thermal energy
transfer
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